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The five stages of autonomy
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Angebotsformen automatisiertes Fahren - Entwicklung

Parameter zur Differenzierung von Angebotsformen

Betrieb

« Anmeldezeit

« Betriebszeit

« Zeitl.Verfugbark./Takt
« Zuganglichkeit

« Verkehrsabwicklung
 Start-/Endhalt

« Zwischenhalte

* Nutzungsperimeter
 Raum

e Strassentyp

Ausstattung Nutzung Business Case
« Automatisierungsgrad < Sharing** * Produktform
« Kopplung * Pooling*** * Preismodell
* Vernetzung * Transportgut

« Kubatur*

« Einheitsvolumen ** Sharing = Serielles Teilen =
. Beforderungsge- Die Nutzung erfolgt zeitlich

schwindigkeit
Barrierefreiheit

Ausstattung
nutzungsbezogen

hintereinander.

*** Pooling = Paralleles Teilen =
Die Nutzung erfolgt zeitlich
miteinander



Angebotsformen automatisiertes Fahren - Entwicklung

Parameter zur Differenzierung von Angebotsformen

Betrieb

* Anmeldezeit

« Betriebszeit

« Zeitl.Verfugbark./Takt
« Zugéanglichkeit

« Verkehrsabwicklung
 Start-/Endhalt

« Zwischenhalte

* Nutzungsperimeter
« Raum

e Strassentyp

Bis 1 km

Bis 500 m

Bis 300 m

Bis 150 m

Ab Haustur




Angebotsformen automatisiertes Fahren - Entwicklung

Parameter zur Differenzierung von Angebotsformen

Ausstattung
I1S] A Sinfgg,inLr?ez%, H: 2 A A B: 2.5, L: 2.5, H: 2 AC
Automatisierungsgrad Eahrrad c Smart
» Kopplung
* Vernetzung A B ||simusn: AB A B ABCD
° K u b atu r Cargovelo C D B: 2.5 L:5, H: 2 Standard-
PKW
 Einheitsvolumen A oA
° Beforderungsge_ A B:1.25,L: 25, H: 4 AA CA B: 2.5, L: 2.5, H: 4 AA C C
schwindigkeit ' '
 Barrierefreiheit A B AABB
A C D
* Ausstattung B AABB = _ CCDD
nutzu nngezogen A B B:1.25, L5, H:4 } C D B:2.5, L:5 H: 4 Lieferwagen




Angebotsformen automatisiertes Fahren - Entwicklung

Parameter zur Differenzierung von Angebotsformen

Ausstattung

« Automatisierungsgrad
« Kopplung

* Vernetzung

« Kubatur*

* Einheitsvolumen

* Befdrderungsge- 5km/h ||15-20 km/h| | 25-45 km/h|| ... > 100 km/h

schwindigkeit
 Barrierefreiheit

* Ausstattung
nutzungsbezogen



Angebotsformen automatisiertes Fahren - Entwicklung

Parameter zur Differenzierung von Angebotsformen

. lange Vorlaufzeit mittl. Vorlaufzeit kurze Vorlaufzeit |sofort verfligbar
Anmeldezeit 1 Monat 1 Woche 1 Tag (46'-180") (16'-45") (6'-15") (1'-5"
. . . . Betriebszeiten 6V
Betriebszeit nur nachts nur Spitzenzeiten (5 - 24 Uhr) 24 h/7/365
zeitliche 0 ] : ' = 0 stetig /
o) Verfiigbarkeit/Takt > & S iy 1S Y e kontinuierlich i et
G_J Zugadnglichkeit Bis 1 km Bis 500 m Bis 300 m Bis 150 m Ab Haustir
b Verkehrsabwicklung Linie (Richtungs-) Band |Flache =
) Start-/Endhalt Start fix/Ende fix Start fix/Ende frei  {Start frei/Ende fix |{Start frei/Ende frei
m Zwischenhalte ja fix ja flexibel keine
Nutzungsperimeter lokal regional national international irrelevant
Raum nur Kernstadt Agglomeration landlicher Raum Uberall
Strassentyp nur HLS nicht HLS HLS + nicht HLS
Automatisierungsgrad /
) Fahreraktivitit 1 2 3 4 >
(- Kopplung nicht koppelbar mechanisch koppelbar virtuell koppelbar
3 Vernetzung keine ACC CACC c2c c2I
.'CE Kubatur* A AB AC ABCD AABBCCDD AABBCCDD 2 AABBCCDD 3 AABBCCDD 4
4(7‘) |Einheitsvolumen 1 Person 2 Personen bis 5 Personen bis 9 Personen bis 40 Personen bis 100 Personen bis 200 Personen
7)) ST T 5 km/h (LV) 15-20 km/h 25-45 km/h 40-60 km/h 60-80 km/h 80-100 km/h iber 100 km/h
S schwindigkeit
< Barrierefreiheit nein ja, teilweise ja, komplett
Ausstattung Lanc_:lschaft Multimedia Arbeit Erholung/ soziak_a Interaktion flexibel funktional keine
nutzungsbezogen geniessen Entspannung (real-life)




Angebotsformen automatisiertes Fahren - Entwicklung

Parameter zur Differenzierung von Angebotsformen

Gruppe Parameter

Auspragungen

Anmeldezeit
Betriebszeit nur nachts nur Spitzenzeiten (Bs t_rit;gslzjﬁi:)e i e 24 h/7/365
o) \zlzl:fl:.‘i:gsarkeit/Takt > @ e I ) =7 9 itoerﬂ?n{ﬂerlich ) ek
Q_) Zuganglichkeit Bis 1 km Bis 500 m Bis 300 m Bis 150 m Ab Haustir
: Verkehrsabwicklung Linie (Richtungs-) Band Flache 7]
g Start-/Endhalt 1@rt fix/Ende @ 1@rt frei/ Ende@
Zwischenhalte jaﬁx\/ ja flexibel keine S
Nutzungsperimeter lokal regional national international irrelevant
Raum nur Kernstadt Agglomeration landlicher Raum Uberall
Strassentyp nur HLS nicht HLS HLS + nicht HLS
e (D ) < S
(@)) Fahreraktivitat
(- Kopplung nicht koppelbar mechanisch koppelbar virtuell koppelbar
3 Vernetzung keine ACC CACC c2C Cc2I
..CE Kubatur* A AB AC ABCD AABBCCDD AABBCCDD 2 AABBCCDD 3 AABBCCDD 4
.I(T) |Einheitsvolumen 1 Person 2 Personen bis 5 Personen bis 9 Personen bis 40 Personen bis 100 Personen |bis 200 Personen
N :f;fv’i:z:::g;ge' 5 km/h (LV) 15-20 km/h 25-45 km/h 40-60 km/h 60-80 km/h 80-100 km/h iiber 100 km/h
2 |Barrierefreiheit nein ja, teilweise ja, komplett
HUtzunQSbezogen . RKdpp AG | AU TUIVIATILAK ZUZ5 KEYNULE SAAIVI | J 3




Angebotsformen automatisiertes Fahren - Ubersicht

Angebotsformen Personenverkehr

=

MyCar2.0 YourCar

O

HoliTaxis HoliTaxiHub

= =
(==} Ham

PubliTaxi

ShareTonomy City-Taxi

LivingCar

FlexBus LineBus PeakBus

Angebotsformen Guterverkehr
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Smart-Truck Mobile-Hub Mobile-Warehouse
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Angebotsformen automatisiertes Fahren Personenverkehr - Beispiele

Parameter Einheit Auspragungen
Nutzungsperimeter lokal regional national international irrelevant
. Nur Kern- . R _
Einsatzraum stadt Agglomeration landlicher Raum uberall
Betriebszeit nur nachts nur Spitzenzeiten Betriebszeiten 6V 24h/7/365
S
% Volumen [Pers] 1 2 <5 <9 <20 <40 <100 <200
E Geschwindigkeit [km/h] 5 15-20 25-45 40-60 60-80 80-100 >100
©
o isier-
Automatisier SAE 1 2 3 4 5
ungsgrad
. Nein, Fah kauft
Sharing €in, Fanrzeug muss gekau Ja, Nutzung ohne Fahrzeugkauf
werden
Pooling nein wahlbar durch Nutzer  nicht wahlbar durch Nutzer
Platooning nein mechanisch virtuell

i
i

MyCar 2.0
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Angebotsformen automatisiertes Fahren Personenverkehr - Beispiele

© ZEEKR / Mobileye

MyCar 2.0
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Angebotsformen automatisiertes Fahren Personenverkehr - Beispiele

Parameter Einheit Auspragungen
Nutzungsperimeter lokal regional national international irrelevant
Einsatzraum Nu;t::trn- Agglomeration landlicher Raum dberall
Betriebszeit nur nachts nur Spitzenzeiten Betriebszeiten 6V 24h/7/365
1
% Volumen [Pers] 1 2 <5 <9 <20 <40 <100 <200
E Geschwindigkeit [km/h] 5 15-20 25-45 40-60 60-80 80-100 >100
©
o isier-
Automatisier: SAE 1 2 3 4 5
ungsgrad
Sharing Nein, Fahrzeug muss gekauft Ja, Nutzung ohne Fahrzeugkauf
werden
Pooling nein wahlbar durch Nutzer  nicht wahlbar durch Nutzer
Platooning nein mechanisch virtuell

i
i

YourCar 2.0
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Angebotsformen automatisiertes Fahren Personenverkehr - Beispiele

© Cruise Automation

YourCar 2.0
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Angebotsformen automatisiertes Fahren Personenverkehr - Beispiele

FlexBus

Parameter

Kubatur

Parameter Einheit Auspragungen
Nutzungsperimeter lokal regional national international irrelevant
Einsatzraum Nur Kernstadt Agglomeration landlicher Raum uberall
Betriebszeit nur nachts nur Spitzenzeiten Betriebszeiten 6V 24h/7/365
Volumen [Pers] 1 2 <5 <9 <20 <40 <100 <200
Geschwindigkeit [km/h] 5 15-20 25-45 40-60 60-80 80-100 >100
Automatisierungsgrad SAE 1 2 3 4 5
Sharing Nein, Fahrzeug muss gekauft werden Ja, Nutzung ohne Fahrzeugkauf
Pooling nein wahlbar durch Nutzer nicht wahlbar durch Nutzer
Platooning nein mechanisch virtuell

C 7 ﬁB C X D B

C A !)B C A !)B
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Angebotsformen automatisiertes Fahren Personenverkehr - Beispiele

© VDL / Schaeffeler
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Angebotsformen automatisiertes Fahren Personenverkehr - Beispiele

LivingCar

Parameter

Kubatur

Parameter Einheit Auspragungen

Nutzungsperimeter lokal regional national international irrelevant
Einsatzraum Nur Kernstadt Agglomeration landlicher Raum uberall
Betriebszeit nur nachts nur Spitzenzeiten Betriebszeiten 6V 24h/7/365
Volumen [Pers] 1 2 <5 <9 <20 <40 <100 <200
Geschwindigkeit [km/h] 5 15-20 25-45 40-60 60-80 80-100 >100
Automatisierungsgrad SAE 1 2 3 4 a

Sharing Nein, Fahrzeug muss gekauft werden Ja, Nutzung ohne Fahrzeugkauf
Pooling nein wahlbar durch Nutzer nicht wahlbar durch Nutzer
Platooning nein mechanisch virtuell

o

o
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Angebotsformen automatisiertes Fahren Personenverkehr - Beispiele
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Angebotsformen automatisiertes Fahren Guterverkehr - Beispiele

Parameter

Kubatur

Parameter Einheit Auspragungen

Nutzungsperimeter lokal regional national international irrelevant
Rauml. Verfugbarkeit Nur Kernstadt Agglomeration Land Uberall Priv. Areale
Betriebszeit nur nachts nur Spitzenzeiten Ladendffnungszeiten 24h/7/365
Nutzlast [kg] 10 30 500 1000 10’000 20°000 35’000
Flachenbedarf [PWE] 1/4 1/2 1 2 3 4 5
Geschwindigkeit [km/h] 5 15-20 25-45 40-60 60-80 80-100 >100
Automatisierungsgrad SAE 1 2 3 4 5
Produktform Transportleistung Fzg. als Produktionsmittel Transport als Teilprodukt
Be-Entlad / Umschlag Manuell Automatisiert (ohne Aufsicht)  Automatisiert (Uberwacht)
Transportgut KEP Stuckgut Massengut Retouren/Abfall

o
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Angebotsformen automatisiertes Fahren Guterverkehr - Beispiele

© Udelv
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Angebotsformen automatisiertes Fahren Guterverkehr - Beispiele

Parameter

Kubatur

Parameter Einheit Auspragungen

Nutzungsperimeter lokal regional national international irrelevant
Rauml. Verfugbarkeit Nur Kernstadt Agglomeration Land Uberall Priv. Areale
Betriebszeit nur nachts nur Spitzenzeiten Ladendffnungszeiten 24h/7/365
Nutzlast kgl 10 30 500 1000 10000 20’000 35’000
Flachenbedarf [PWE] 1/4 1/2 1 2 3 4 5
Geschwindigkeit [km/h] 5 15-20 25-45 40-60 60-80 80-100 >100
Automatisierungsgrad SAE 1 2 3 4 5

Produktform Transportleistung Fzg. als Produktionsmittel Transport als Teilprodukt
Be-Entlad / Umschlag Manuell Automatisiert (ohne Aufsicht) Automatisiert (Uberwacht)
Transportgut KEP Stuckgut Massengut Retouren/Abfall
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Angebotsformen automatisiertes Fahren Guterverkehr - Beispiele

Parameter

Kubatur

Parameter Einheit Auspragungen
Nutzungsperimeter lokal regional national international irrelevant
Rauml. Verfugbarkeit Nur Kernstadt Agglomeration Land Uberall Priv. Areale
Betriebszeit nur nachts nur Spitzenzeiten Ladendéffnungszeiten 24h/7/365
Nutzlast kgl 10 30 500 1000 10’000 20’000 35’000
Flachenbedarf [PWE] 1/4 1/2 1 2 3 4 5
Geschwindigkeit [km/h] 5 15-20 25-45 40-60 60-80 80-100 >100
Automatisierungsgrad SAE 1 2 3 4 5
Produktform Transportleistung Fzg. als Produktionsmittel Transport als Teilprodukt
Be-Entlad / Umschlag Manuell Automatisiert (ohne Aufsicht) Automatisiert (Uberwacht)
Transportgut KEP Stickgut Massengut Retouren/Abfall

A B A B

D D

D D

B A B

D | 7C D
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Angebotsformen automatisiertes Fahren Guterverkehr - Beispiele
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Angebotsformen automatisiertes Fahren Guterverkehr - Beispiele

Parameter

Kubatur

Parameter Einheit Auspragungen
Nutzungsperimeter lokal regional national international irrelevant
Rauml. Verfugbarkeit Nur Kernstadt Agglomeration Land Uberall Priv. Areale
Betriebszeit nur nachts nur Spitzenzeiten Ladenéffnungszeiten 24h/71365
Nutzlast kgl 10 30 500 1000 10°000 20’000 35’000
Flachenbedarf [PWE] 1/4 1/2 1 2 3 4 5
Geschwindigkeit [km/h] 5 15-20 25-45 40-60 60-80 80-100 >100
Automatisierungsgrad SAE 1 2 3 4 5
Produktform Transportleistung Fzg. als Produktionsmittel Transport als Teilprodukt
Be-Entlad / Umschlag Manuell Automatisiert (ohne Aufsicht) Automatisiert (Uberwacht)
Transportgut KEP Stuckgut Massengut Retouren/Abfall

A B A B

D D

D D

B A B

D | 7C D
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Angebotsformen Personenverkehr
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