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Kosten Batterie [$/kWh]
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1. Wieviel Elektromobilitat wann?

1. Technischer Fortschritt Batterien 2. Energiepolitische Vorschriften
Elektromotor viel besser als Verbrenner. Neue PKW 2021 (EU) / 2023 (CH):
Batterien werden langsam ertraglich. Im Schnitt nur noch 95 gCO./km. Bendtigt
ENTW'CKLUNG BATTER'EKOSTEN Unsicherheitsbereich Ca.- 10% Elektroautos (inkl- Plug-in-hybrid)-
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Elektromobilitdt kommt sowieso, weil sie technisch tGberlegen sein wird.
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Je nach Energiepolitik friher oder spéter.
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1. Welche Elektromobilitat kommt?

3. PKW: Angebot wird 2020/2021 breiter 4. Alles wird elektrifiziert...
2020: Mehrere Modelle Reichweite >400km
2021: Alle Volumenmodelle in einer Elektro-

Elektro-Mofa, -Scooter, -Motorrader

Elektro-Lieferwagen
(breiteres Angebot ab 2022; bendtigte
Tagesreichweite meist genau bekannt)

Elektro-PKW

Elektro-Stadtbusse
(z.B. Stadte Basel+Schaffhausen:
Umstellung innert 10 Jahren)
Elektro-Kehrichtwagen

Elektro-LKW

Elektroautos ab 2020/21 massenmarkttauglich.

Elektrische Stadtbusse werden Elektroautos rechts tberholen.




EBPO

1. Szenarien Elektromobilitat in der Schweiz

Erstmals 2013 (fur TA-Swiss; inkl. Lebenszyklusanalysen)
Updates 2016 und 2018
| —" rgpo | FUr Personenwagen (Lieferwagen, Busse, LKW in Erarbeitung)

EBP-Grundlagen zu Energie und Mobilitst

Szenarien der Elektromobilitat in der
Schweiz — Update 2018

Drei Szenarien, kompatibel mit Energiestrategie

(bottom-up berechnet: Neuwagenmarkt + Flottenmodell)
..E Version 2018:
— Neuste Marktdaten und Statistiken
— Zwei neue disruptive Szenarien
: — Modellierung Ladeverhalten je Nutzer-Typ
— — Regionalisierung auf Ebene Gemeinde

Release Version 2020: Februar 2020
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1. Szenarien Elektromobilitat in der Schweiz — Version 2018

— BAU (Business As Usual):
— Energie-/Klimapolitik: 1. Massnahmenpaket (Emissionsvorschriften; Pauschalabgabe)
— Kaum spezifische Férderung Elektromobilitat
— Lade-Infrastruktur ohne Koordination oder Mindestanforderungen

— EFF (Efficiency), kompatibel zu POM:
— Zusatzliche Instrumente, technologie-neutral
Koordination Energieetikette mit Emissionsvo
— Anpassung MineralGlsteuer an tech. Fortschrit
— Standards + Koordination Ladeinfrastruktur, Er

— COM (Connected Mobility), kompatibel zu NEP:
— Spezifische Forderung Elektroautos inkl. Smart Charge
— Einfuihrung KELS, Mobility Pricing; Anderung Mobilitatsverhalten (Multimodalitat)
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Elektromobilitat Schweiz =» Ladebedarf regional+nach Ladetyp

3 + 2 Szenarien 2018—-2040:

Fahrleistungen } Dynamischer Bestand

Effizienz Fahrzeuge } Ladebedarf
GWh
Verluste Ladestation } [ ]

. Nationales Hektardaten
Technologische
Entwicklunaen Personen- Wohnen. POlI,
9 verkehrsmodell Arbeitsplatze
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Work » Fast
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Szenarien Elektromobilitat in der Schweiz — \ersion 2018
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3. Ladeverhalten: Langsam, beschleunigt oder schnell?

- Offentliche Wahrnehmung Verfugbarkeit Schnell-Ladung steigt
« Lade-L6sung «zuhause» immer Grundvoraussetzung;

fixe, verlassliche Lade-Ldsung fir Kundensegmente ohne festen Parkplatz
(oder mit renitenter Liegenschaftsverwaltung...)

« Schnell-Laden wird immer deutlich mehr kosten als Langsam-Laden
« Schnell-Laden dauert langer...

=>» Aufenthaltsqualitat und Ko-Geschéaftsmodelle entscheidend
» Grdssere Akkus erlauben kinftig, nur noch alle paar Tage zu laden
« «homecharging gap» = Window of opportunity P.O.l. Laden

« OEM: Elektro-Anteil und Reichweite wichtiger als hohere Leistungen
(und viel wichtiger als bidirektionales Laden)
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3. Ladebedarf: Anzahl Ladevorgange bis 2035 (Version 2018)

« Wohnort (privat) B
« Arbeitsort (Pendler) E}
« Wohnort (shared) 1 ).

« Arbeitsort (Flottenfahrzeuge)
« P.O.l. >2h (Sport, Freizeit)

* P.O.l. <2h (Einkauf usw.)
(ca. 15-20% des Ladebedarfs) &

« Schnell-Laden
(ca. 20-25% des Ladebedarfs)
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Anzahl Ladevorgange in Mio./a, fast charging >100 kW
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3. POI charging: Ladevolumen und Aufenthaltsdauer
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Ladevolumen an unterschiedlichen
POI charging Ladepunkten

Andere; 12%
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100%
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Kultur, 70%

Freizeitanlagen,; Einkaufen; 60%
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. 40%

Tourismus,

o 30%
Aussenaktivitat 0
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Gast o 10%

astronomie; 0%

22%

Aufenthaltsdauer je POI charging Ladepunkt

Einkaufen

Gastro-

nomie

Sport

Tourimus/
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Kultur

m mehr als 120 Min.

® weniger als 120 Min.
® weniger als 90 Min.
® weniger als 60 Min.
B weniger als 30 Min.
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4. Uberholen E-Lieferwagen und E-Busse die E-Autos?

I Stadtbus -
1. Lieferwagen, Stadtbusse: o Upertandousse 2030 EFF: 432 TWh
Schnellere i
Marktdurchdringung LKW

19%
als Personenwagen

2. Lastwagen, Uberlandbusse:
Langsamere

Marktdurchdringung
. _ Lieferwagen Personen-
= 2025/2030: PKW =ca. 60% -0 / ocer
63%
(hier: ohne Verluste im Ladegerat; Motorrader
ohne Heizenergie) 0%
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4. Regionalisierte Szenarien fur Netzplanung, Areale, Parkhauser

3 ‘ Home Charging: Aufladen am Wohnort oder in unmittelbarer Nahe des Wohnortes
. Landkreis : mit Wechselstrom (AC). Ladeleistung 3.7 kW bis 11 kW

Liineburg
g

‘ Ty o Work Charging: Aufladen am Arbeitsplatz mit Wechselstrom (AC).
Ladeleistung 3.7 kW bis 22 kW

Point of Interest (POI) Charging: Aufladen mit Wechselstrom (AC) oder
Gleichstrom (DC) an éffentlichen Ladestationen, wahrend einer Aktivitat (Einkaufen,
Sport, Ubernachtung, Kultur). Ladeleistung 11 kW bis 50 kW

Fast Charging: Ladestelle mit Wechselstrom (AC) oder Gleichstrom (DC), die eine
Schnellladung erméglichen.
Ladeleistung 50 kW bis 150 kW (AC bis max. 43 kW)

Szenario «Klimaschutz» im Jahr 2035; Beispiel der Regionalisierung auf Gemeindeebene eines laufenden EBP-Projekts in der Region Lineburg (DE)
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4. Planung der Elektrifizierung von Parkhausern

EBPO

100%
80%
60%
40%
20%
0% Ce===% © EBP 2019
2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Neuzulassungen BEV+PHEYV, CH = = =Elektr. PP [Firmenflotte], CH
Neuzulassungen BEV+PHEV, ZH — = =Elektr. PP [Firmenflotte], ZH

18.09.2019 | P. de Haan: Szenarien zur Elektromobilitat: Wo wird wie oft geladen werden?

©EBP | 16



EBPO

FAHRZEUGE ENERGIE — INTEGRATION INS STROMSYSTEM

Geschéftlicher
Verkehr .

(€%) Offentlicher Multimodaler Lade- Stromqualitit Erhohter Netzintegration
(Gtter, Gewerbe, Verkehr (OV) Verkehr infrastruktur q Strombedarf E-Mobilitat
Kommunal- und
Firmenfahrzge)

Motorisierter
Individual-
verkehr
(MIV)

Kaufanrelze PKW Lleferwagen - E- Car Sharmg Ladebedarf Elnsatz Okostrom Strategle und PIanung Neizfreundllchkelll

RA_ 0 _tia

Elektromobllltat kommt zwar ohnehin. Aber frihzeitiges Planen +
Handeln = schnellere, bessere + billigere Elektromobilitat!

> Technologieneutrale (elektrofreundliche...) Ausschreibungen+Standards
> Netzfreundliche Elektromobilitat: Kommunikationsfahigkeit als Standard,
Forderung Langsamladen und Laden tagstber
> Umstellung im Rahmen nattrlicher Erneuerungszyklen:
Bauvorschriften und Rechte von Parkplatz-Mietern
> Vorschriften Stromqualitat inkl. Anteile neue erneuerbare Energien
> Forderung eines nachhaltigen Mobilitatsverhaltens
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Verflgbare Studien Elektromobilitat
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Peter de Haan, Rainer Zah

Chancen und Risiken
der Elektromobilitat

in der Schweiz

vdf

EBP-Grundlagen EBP@

Szenarien der Elektromobilitat in der
Schweiz — Update 2018

EBP-Hintergrundbericht
5. Marz 2018
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ELEKTROMOBILITAT
FUR GEMEINDEN S

HANDLUNGSLEITFADEN
MIT PRAXISBEISPIELEN
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Verflgbare Studien Mobilitat und Energie

EBP-Grundlagen EB P@ ESP-Grundiagen zu Energie und Mobiat Jshriche Mobilitat, i und Autokaut in der Schweiz

Realverbrauch von Personenwagen Barometer Auto und Mobilitdt von morgen

PKW-Perspektiven EU und Schweiz im Alltag: Modellversion 2015 2017
Version 2019 Eop Hinteraundbericht EBP-Grundlagenbericht

4. Oktober 2017

Lrrzt Basler+ Partner EBP@
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Verfugbare Studien Rebound-Effekte und Fehlanreize
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Rebound-Effekte: Ihre
Bedeutung fiir die
Umweltpolitik

Fehlanreize im Mobilitatsbereich
aus Sicht des Energieverbrauchs

Extemer Schhussbericht im Auftrag des Bundesamts fr Energie

ECOPLAN Ernst Basler + Partner

Rebound-Effekte:
Wie konnen sie effektiv
begrenzt werden?

Umwelt
Bundesamt
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Verflgbare Studien Massnahmen E-Verbrauch
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verterr, Energe una
Kommrivation UVEK

Eungssant s Energi £FE
orschungrgecsga Encrgi - Wirbchal - Geaclachal

Schiussbericht 23, Juni 2016

Die Effizienzliicke beim Autokauf:
Zielgruppenspezifische
Griinde und Massnahmen

Effizienz -
neuer theoretisches Potenzial
Personen-
wagen Effizienziicke

L+

Forderinstrumente fiir effiziente
Fahrzeuge: Auswirkungen auf
Kauf und Nutzung von Autos

Instruments de promotion des véhicules énergétiquement
efficients: Impacts sur I'achat et 'utilisation de voitures

Support Instruments for Efficiant Vehicles: Impacts on
Automebile Purchases and Usage

Mchacl Matimarn

Forschunasprojekt 5VI 2014/002_ENG auf Arlrag der Schwelzerischen
Vereinigung der Verkshrsingenieurs una Verke hrsexperten (SVI)

Dezember 2017 a7

BAFU, Sektion Umweltbeobachtung EBP[(/‘\\\,
@

Relevante Faktoren fir ein
Mobilitatssystem mit geringen
Umweltwirkungen

Im Aufirag des Bundesamtes fir Umwelt (BAFU), 12.10.2018
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Verflgbare Studien automatisierte Fahrzeuge
Download-Link (108 Seiten, 3.4 MB) Download-Link (21 Seiten, 1.1 MB)
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Einsatz automatisierter Fahrzeuge im Automatisierte und voll-autonome Einsatz automatisierter Fahrzeuge im

/E\Iflfta'? —.Dznkbsarﬁ Anwendungen und Fahrzeuge: Akzeptanz verschiedener Alltag — Denkbare Anwendungen und
ekte in der Schweiz Anwendungen in der Bevélkerung Effekte in der Schweiz

Schlussbericht Grundlagenanalyse (Phase A) ‘Schiussbericht Modul 3e «Ressourcen. Umwelt, Klimax

Definitive Fassung vom 24.10.2017 Kurzbericht, Entwurfsfassung Definitive Fassung vom 9. April 2018
17. November 2017
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